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1. Wprowadzenie

Do niedawna powszechnie s¹dzono, ¿e regulacja
ekspresji genów w komórkach bakterii, zarówno na po-
ziomie okre�lonych operonów jak i bardziej z³o¿onych
regulonów, zachodzi g³ównie, je¿eli nie wy³¹cznie, przy
udziale specyficznych bia³ek regulatorowych. Poczyna-
j¹c od 1993 roku nagromadza siê coraz wiêksza liczba
danych, publikowanych w czo³owych czasopismach
naukowych (w dziedzinie mikrobiologii, genetyki i bio-
logii molekularnej bakterii), które dowodz¹, i¿ zupe³nie
inne molekularne mechanizmy, wykorzystuj¹ce cz¹-
steczki RNA, w tym tak¿e odmienne od typowych anty-
sensowych RNA, mog¹ kontrolowaæ ekspresjê wielu
wa¿nych genów w komórkach zarówno bakterii cho-
robotwórczych jak i niechorobotwórczych. Ten typ
genetycznej regulacji, zwany niekiedy w literaturze
przedmiotu ryboregulacj¹ (ang. ryboregulation), spe³-
nia wa¿na rolê tak¿e w komórkach organizmów euka-
riotycznych, w tym ro�lin i zwierz¹t [17, 28, 47, 53].

Od 1993 roku obiektem intesywnych badañ w tej
dziedzinie s¹ chorobotwórcze szczepy Staphylococcus

aureus, w komórkach których RNAIII, cz¹steczka o d³u-
go�ci 512 nukleotydów kontroluje ekspresjê wielu ge-
nów wirulencji zarówno na poziomie transkrypcji jak
i translacji [46]. Wiele prac do�wiadczalnych, publiko-
wanych w ostatnich 5 latach, dotyczy chorobotwórczych
dla ro�lin szczepów Erwinia, a tak¿e chorobotwórczych
dla ryb bakterii Vibrio anguillarum. W pierwszym
przypadku za kontrolê genów wirulencji odpowiedzial-
ny jest niskocz¹steczkowy RNA (259 nukleotydów),
zwany RsmA, w drugim za�, regulatorem jest RNA"
o d³ugo�ci 650 nukleotydów, pe³ni¹cy funkcjê anty-
sensowego RNA, odpowiedzialnego za degradacjê
transkryptów koduj¹cych syntezê enzymów zaanga¿o-
wanych w pobieraniu ¿elaza. Jeszcze inne mechaniz-
my takiej kontroli, wykrywane w komórkach coraz
wiêkszej liczby bakterii, w tym gatunków niechorobo-
twórczych, s¹ zwi¹zane z funkcj¹ RNA jako termo-
sensorów, a tak¿e rol¹ ró¿nych, ma³ych regulatoro-
wych RNA, zwanych w literaturze przedmiotu jako
sRNA (small regulatory RNA). Mo¿na obecnie posta-
wiæ uprawnion¹ tezê, ¿e wykryte w latach 90-tych u kil-
ku gatunków bakterii mechanizmy regulacji ekspresji
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7. Podsumowanie

RNA may control expression of several genes and metabolic pathways in bacterial cells

Abstract: Since the discovery of operons it has been known that the regulation of gene expression in bacteria is mainly based on the
activity of specialized regulatory proteins which modulate transcription at the early stages. Later, more evidence became available
about the involvement of mRNA secodary structures as well as antisense RNA molecules in this process. Recent data suggest the role
of newly described RNA molecules (sRNA, small regulatory RNA) which can regulate transcription of several genes engaged in the
metabolic pathway or virulence process. These RNA molecules, using short homologous sequences can bind to different mRNAs
causing their degradation, formation of mRNA alternative secondary structure or direct block of rybosome binding site. Moreover,
sRNA can also interact directly with some proteins leading to the change in their activity or degradation.

1. Introduction. 2. Transcript of agr regulon acts as the efector of virulence genes expression in Staphylococcus aureus. 3. RNA
regulates virulence genes expression in plant pathogen Erwinia carotovora ssp. carotovora. 4. RNA of Vibrio anguillarum controls
expression of proteins involved in iron uptake. 5. RNA regulates bacterial genes expression in response to temperature changes.
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