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obrzegku. 4. Nowe perspektywy leczenia waglika. 5. Mozliwosci terapeutycznego zastosowania toksyn waglikowych w onkologii.
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Anthrax toxins

Abstract: Bacillus anthracis is the causative agent of anthrax. The bacterium has capsule and causes toxic effect. It secretes two
toxins, which are composed of three proteins: the protective antigen (PA), the lethal factor (LF), and the edema factor (EF).
PA mediates the entry of either LF or EF into the cytosol of host cell. LF is a zinc metalloprotease that inactivates mitogen-activated
protein kinase kinase inducing cell death, and EF is adenyl cyclase impairing host defences. Inhibitors targeting different steps of
toxin activity have recently been developed. Anthrax toxin has also been exploited as a therapeutic agent against cancer.
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1. Wstep

Badania nad laseczka waglika — Bacillus anthracis
stanowia jeden z najstarszych probleméw w mikro-
biologii zapoczatkowanych juz przez R. Kocha
i L. Pasteura. Jednakze toksyny waglikowe zostaty
odkryte dopiero w latach pigédziesiatych ubiegtego
stulecia i stwierdzono wowczas, ze odgrywaja gtdéwna
rolg w patogenezie [43]. Obecnie w Europie waglik
notowany jest sporadycznie. Na §wiecie wciaz jednak
wystepuja obszary endemiczne, zlokalizowane przede
wszystkim w Ameryce Poludniowej, Azjii Afryce [13,
15,23, 32, 55]. Na waglik zapadaja gtdéwnie zwierzgta
ro$linozerne (zwlaszcza bydto i owce). Zainteresowa-
nie waglikiem wzrosto w ostatnich latach, po atakach
terrorystycznych w 2001 roku. Prowadzone sa inten-
sywne badania nad mechanizmem dzialania toksyn,
nad mozliwos$ciami ich terapeutycznego wykorzysta-
nia oraz nad innymi sposobami leczenia waglika.

2. Bacillus anthracis

Bacillus anthracis jest duza, nieruchliwa, wytwarza-
jaca spory Gram-dodatnia laseczka (1-1,2 pmx3-5 pm)
o prostych koncach, rownolegtych Scianach, w obrazie
mikroskopowym szeregowo utozonych komaérek porow-
nywanych do pretow bambusa. Genotypowo i fenoty-
powo podobny jest do Bacillus cereus oraz do Bacillus

thuringensis, z ktorymi tworzy grupg Bacillus cereus.
Te trzy gatunki maja zblizone rozmiary komorek, mor-
fologi¢ 1 wytwarzaja potozone subterminalnie lub cen-
tralnie owalne spory. Sa one wysoko oporne na wysu-
szenie i inne czynniki fizyczne, dzigki czemu maja
zdolno$¢ do przezycia przez wiele dziesigcioleci [1,
25, 28, 47]. W zakazonym organizmie spora przecho-
dzi w form¢ wegetatywna, intensywnie namnaza si¢
i wywotuje infekcjg. Rozrdznia sig trzy postacie cho-
robowe waglika: skorna, plucng i zotadkowo-jelitowa.
Najczgsciej spotykana jest posta¢ skorna wystepujaca
w formie czarnej krosty, od ktorej wywodzi si¢ nazwa
Anthrax, co z greckiego znaczy wegiel. Posta¢ ptucna
jest najgrozniejsza. W zaleznos$ci od szybkosci wzro-
stu 1 szybko$ci wytwarzania toksyny moze prowadzié
do $mierci w ciagu zaledwie kilku dni po wystapieniu
pierwszych objawéw choroby [14, 26, 27, 36, 37].
Zwierzgta choruja prawie wytacznie na postac jelitowa.
Czlowiek moze zarazi¢ si¢ przez kontakt z chorymi
zwierzgtami i produktami pochodzenia zwierzgcego,
a jedynie w bardzo rzadkich przypadkach zakazenie
moga przenosi¢ owady.

Po raz pierwszy tlenowaq laseczk¢ Bacillus anthra-
cis wyizolowal w 1876 roku pracujacy w Wolsztynie
Robert Koch. Wyhodowat B. anthracis w postaci
czystej kultury, wykazal, ze bakteria ta tworzy spory
i udowodnit, ze wstrzyknigcie bakterii zdrowym zwie-
rzg¢tom jest rownowazne z zarazeniem ich waglikiem
[9, 10, 22]. W tamtych czasach waglik mial duze



