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mureiny w postaci rusztowania. 5. Topografia wstawek nowo syntetyzowanego peptydoglikanu. 6. Podsumowanie

Peptidoglycan rod shape Gram-negative bacteria

Abstract: The murein sacculus is the essential part of cell wall of almost all eubacteria. It is needed to withstand the cytoplasmic
turgor pressure and maintain a specific cell shape. The sacculus of bacteria appears to be a single molecule covering the inner
membrane of bacteria. During bacteria growth the sacculus is enlarged continuously without rapture despite of its very thin structure
in Gram-negative cells. In this review some known data about physical properties of murein and two concepts of its three dimen-
sional structure are presented. One of them assumes that murein glycans are arranged parallel to the membrane and another one try
to prove they extend perpendicular to it. They were shown advantages and disadvantage of both types of models. Recent studies
with usage of GFP (green fluorescence protein) have let visualized the presence and role of helical bacterial cytoskeleton. Opinions
of some authors about correlation between these actin-like structures and diffused murein synthesis in cylindrical part of sacculus are
also presented in this article.
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1. Budowa chemiczna peptydoglikanu

Peptydoglikan stanowi podstawowa strukture Sciany
komorkowej wspolna niemal dla wszystkich Fubac-
teria (z wyjatkiem bakterii z rodzajow Planctomyces,
Pirellula [29], Mycoplasma czy Anaplasma [62])
wlaczajac sinice [39, 80]. Powszechnie stosowanym
synonimem dla tej makroczasteczki jest termin mu-
reina wprowadzony w 1964 roku przez Weidela
i1 Pelzera [93]. Obecnie stosowane sa oba pojgcia,
jednakze termin peptydoglikan trafniej opisuje che-
miczna natur¢ tej makromolekuty.

Dzigki opracowaniu na przetomie lat 50-tych i 60-
tych metod izolacji czystych preparatow mureiny za-
rowno z bakterii Gram-dodatnich [69] jak i Gram-
-ujemnych [93] zaistniata mozliwos$¢ chemicznej ana-
lizy jej sktadnikow, ustalenia pierwszorzedowej struk-
tury a takze wrazliwosci na enzymy bakteriolityczne.

Okazato sig, ze bez wzgledu na morfologi¢ komorki
bakteryjnej, grubos¢ $ciany, przynalezno$¢ do Gram-
-dodatnich czy gramujemnych mikroorganizmdw, ogol-

ny plan budowy mureiny niezmiennie pozostaje taki
sam. Lancuchy heteropolimerow glikanowych zbu-
dowane sa z naprzemiennie utozonych podjednostek
N-acetyloglukozaminy-(2-acetamido-2-deoxy-D-gluko-
zy)-NAcGlc i kwasu N-acetylomuraminowego-(2-ace-
tamido-2-deoxy-3-O-(-D-1-karboksyetylo)-D-glukozy)-
-NAcMur potaczonych wiazaniem B-(1,4) glikozy-
dowym. Z kolei obecno$¢ grup mleczanowych przy
C3 w kwasie muraminowym pozwala na kowalentne
przyczepienie drugiego elementu sktadowego mureiny
w postaci bocznych tancuchow peptydowych, poprzez
ktére zachodzi sieciowanie tancuchow glikanowych
[27, 28, 47, 74]. Tak wigc kowalencyjnie zwiaza-
ne komponenty polisacharydowo-peptydowe tworza
wielkoczasteczkowy, nierozpuszczalny polimer cylin-
drycznego lub kulistego (u ziarniakéw) ksztattu, nie-
wrazliwy na dziatanie wielu czynnikéw chemicznych
i charakteryzujacy si¢ duza odporno$cia mechaniczna.
Wiasciwosci te pozwalaja chroni¢ wngtrze komorki bak-
teryjnej przed dziataniem wysokiego ci$nienia osmo-
tycznego, utrzymywac jej staty ksztalt oraz gwarantuja



