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1. Budowa chemiczna peptydoglikanu

Peptydoglikan stanowi podstawow¹ strukturê �ciany
komórkowej wspóln¹ niemal dla wszystkich Eubac-
teria (z wyj¹tkiem bakterii z rodzajów Planctomyces,
Pirellula [29], Mycoplasma czy Anaplasma [62])
w³¹czaj¹c sinice [39, 80]. Powszechnie stosowanym
synonimem dla tej makrocz¹steczki jest termin mu-
reina wprowadzony w 1964 roku przez W e i d e l a
i P e l z e r a  [93]. Obecnie stosowane s¹ oba pojêcia,
jednak¿e termin peptydoglikan trafniej opisuje che-
miczn¹ naturê tej makromoleku³y.

Dziêki opracowaniu na prze³omie lat 50-tych i 60-
tych metod izolacji czystych preparatów mureiny za-
równo z bakterii Gram-dodatnich [69] jak i Gram-
-ujemnych [93] zaistnia³a mo¿liwo�æ chemicznej ana-
lizy jej sk³adników, ustalenia pierwszorzêdowej struk-
tury a tak¿e wra¿liwo�ci na enzymy bakteriolityczne.

Okaza³o siê, ¿e bez wzglêdu na morfologiê komórki
bakteryjnej, grubo�æ �ciany, przynale¿no�æ do Gram-
-dodatnich czy gramujemnych mikroorganizmów, ogól-

ny plan budowy mureiny niezmiennie pozostaje taki
sam. £añcuchy heteropolimerów glikanowych zbu-
dowane s¹ z naprzemiennie u³o¿onych podjednostek
N-acetyloglukozaminy-(2-acetamido-2-deoxy-D-gluko-
zy)-NAcGlc i kwasu N-acetylomuraminowego-(2-ace-
tamido-2-deoxy-3-O-(-D-1-karboksyetylo)-D-glukozy)-
-NAcMur po³¹czonych wi¹zaniem $-(1,4) glikozy-
dowym. Z kolei obecno�æ grup mleczanowych przy
C3 w kwasie muraminowym pozwala na kowalentne
przyczepienie drugiego elementu sk³adowego mureiny
w postaci bocznych ³añcuchów peptydowych, poprzez
które zachodzi sieciowanie ³añcuchów glikanowych
[27, 28, 47, 74]. Tak wiêc kowalencyjnie zwi¹za-
ne komponenty polisacharydowo-peptydowe tworz¹
wielkocz¹steczkowy, nierozpuszczalny polimer cylin-
drycznego lub kulistego (u ziarniaków) kszta³tu, nie-
wra¿liwy na dzia³anie wielu czynników chemicznych
i charakteryzuj¹cy siê du¿¹ odporno�ci¹ mechaniczn¹.
W³a�ciwo�ci te pozwalaj¹ chroniæ wnêtrze komórki bak-
teryjnej przed dzia³aniem wysokiego ci�nienia osmo-
tycznego, utrzymywaæ jej sta³y kszta³t oraz gwarantuj¹
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Abstract: The murein sacculus is the essential part of cell wall of almost all eubacteria. It is needed to withstand the cytoplasmic
turgor pressure and maintain a specific cell shape. The sacculus of bacteria appears to be a single molecule covering the inner
membrane of bacteria. During bacteria growth the sacculus is enlarged continuously without rapture despite of its very thin structure
in Gram-negative cells. In this review some known data about physical properties of murein and two concepts of its three dimen-
sional structure are presented. One of them assumes that murein glycans are arranged parallel to the membrane and another one try
to prove they extend perpendicular to it. They were shown advantages and disadvantage of both types of models. Recent studies
with usage of GFP (green fluorescence protein) have let visualized the presence and role of helical bacterial cytoskeleton. Opinions
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also presented in this article.

1. Chemical composition of peptidoglycan. 2. Physical properties of murein in Gram-negative bacteria. 3. Models of peptidoglycan
architecture. 3.1. Models of layer murein. 3.2. Three dimensional scaffold model of murein. 4. Growth of murein sacculus of Gram-
negative bacteria. 4.1. Peptidoglycan synthesis for model of layer murein. 4.2. Growth of peptidoglycan in scaffold model. 5. Topo-
graphy intercalation of newly synthesized peptidoglycan. 6. Summary

S³owa kluczowe: bakterie Gram-ujemne, Mbl, modele mureiny, MreB, peptydoglikan
Key words: Gram-negative bacteria, Mbl, models of murein, MreB, peptidoglycan


