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1. Wstêp

Pa³eczki Salmonella enterica subsp. enterica naj-
czê�ciej wywo³uj¹ zaka¿enia ograniczone do przewo-
du pokarmowego, jednak w pewnych sytuacjach do-
chodzi do pokonania przez te drobnoustroje bariery
b³ony �luzowej jelita, penetracji do uk³adu limfatycz-
nego, czego efektem mo¿e byæ powstanie zaka¿e-
nia uogólnionego. W uogólnieniu salmonelozy istotn¹
rolê odgrywaj¹ makrofagi, do których pa³eczki Salmo-
nella wnikaj¹ wykorzystuj¹c zmiany w cytoszkielecie
wywo³ywane przez bakteryjne bia³ka efektorowe.
Wraz z makrofagami pa³eczki te s¹ roznoszone po
ca³ym organizmie, dziêki czemu docieraj¹ do narz¹-
dów i tkanek. W nastêpstwie zaka¿enia makrofagów
pa³eczkami Salmonella, dochodzi do obumierania tych
komórek, co s³u¿y rozszerzaniu siê zaka¿enia na ko-
lejne komórki gospodarza.

2. Aktywacja apoptozy makrofagów
przez pa³eczki Salmonella

Do �mierci makrofagów, tak¿e tych zaka¿onych
pa³eczkami Salmonella, dochodzi w nastêpstwie mar-
twicy (necrosis) lub zaprogramowanej �mierci � apop-
tozy nazywanej samobójstwem komórki. Ró¿nica po-
miêdzy obydwoma procesami polega g³ównie na tym,
¿e w przebiegu apoptozy uruchamianych jest wiele

specyficznych szlaków przeka�nikowych wymagaj¹-
cych syntezy okre�lonych bia³ek. Martwica, jest nato-
miast procesem biernym, w którym do rozpadu komór-
ki dochodzi w sposób niekontrolowany. Dodatkowe
ró¿nice pomiêdzy obydwoma procesami polegaj¹ rów-
nie¿ na tym, ¿e apoptoza dotyczy pojedynczych ko-
mórek danego narz¹du lub tkanki, a martwica swym
zasiêgiem obejmuje zwykle pewien mniej lub bardziej
rozleg³y region. Ponadto �mieræ komórki przez apop-
tozê, w przeciwieñstwie do �mierci w nastêpstwie mart-
wicy, nie wywo³uje odpowiedzi immunologicznej.

Za degradacjê organelli komórkowych w przebiegu
apoptozy odpowiedzialne s¹ proteazy cysteinowe � ka-
spazy, które hydrolizuj¹ wi¹zania peptydowe bia³ek,
w miejscu gdzie w sekwencji aminokwasowej wystêpu-
je kwas asparaginowy. Enzymy te wystêpuj¹ w cyto-
plazmie w formie nieaktywnej, a ich aktywacja polega
na przeciêciu prokaspazy na dwie podjednostki, miê-
dzy innymi przez inne kaspazy. Na koñcu odcinana jest
N-koñcowa domena tworz¹cego siê bia³ka. Kaspazy
pe³ni¹ co najmniej trzy funkcje w trakcie procesu apop-
tozy tj.: unieczynniaj¹ inhibitory apoptozy, niszcz¹
struktury komórkowe oraz zaburzaj¹ funkcje wype³nia-
ne przez bia³ka, na skutek fizycznego rozdzielenia do-
meny regulatorowej bia³ka od domeny katalitycznej.
Obecnie znanych jest 14 kaspaz, których znaczenie
dla procesu zaprogramowanej �mierci komórki jest
zró¿nicowane. Dotychczas uwa¿ano, ¿e kaspaza-1 nie
bierze udzia³u w aktywacji apoptozy, lecz indukuje
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Macrophages apoptosis activation by Salmonella rods
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