POST. MIKROBIOL.,
2006, 45, 3, 157-168
http://www.pm.microbiology.pl

FUNKCJE I SORTOWANIE LIPOPROTEIN
BAKTERII GRAM-UJEMNYCH

Pawel Laniewski, Renata Alicja Godlewska,
Elzbieta Katarzyna Jagusztyn-Krynicka*

Zaktad Genetyki Bakterii UW, ul. Miecznikowa 1, 02-096 Warszawa,
e-mail: kjkryn@biol.uw.edu.pl

Wplyneto w 2006 r.

1. Ogdlna charakterystyka lipoprotein. 2. Funkcje lipoprotein. 2.1. Funkcje strukturalne. 2.2. Funkcje transportowe. 2.3. Funkcje
enzymatyczne. 2.4. Udziat w procesach adhezji. 2.5. Inne funkcje. 3. Oddziatywanie lipoprotein z receptorami TLR; transdukcja
sygnatu. 4. Transport lipoprotein przez blong cytoplazmatyczna. 4.1. System Sec. 4.2. Biogeneza lipoprotein 5. Sortowanie liroprotein.
5.1. LolA i LolB. 5.2. LolCDE. 5.3. System Lol. 5.4. Sygnat sortujacy. 6. Podsumowanie

Functions and sorting of Gram-negative bacteria lipoproteins

Abstract: Lipid modified proteins, which belong to a group of membrane proteins, are present in cells of various organisms, from
bacteria to eukaryotes. Lipid modification of these proteins occurs post-translationally on the periplasmic surface of the inner
membrane. Lipoproteins of Gram-negative bacteria are anchored into inner or outer membrane via fatty acids attached to N-terminal
cysteine. These proteins perform many various functions in bacterial cells. They may interact with TLR receptors and stimulate
several signal transduction pathways leading to cytokine genes expression. Lipoproteins are transported by CM by the Sec protein
machinery. The membrane localization of the E. coli lipoproteins is dependent of the lipoprotein sorting signal, the amino acid
residue next to the lipid modified cysteine. Generally an Asp at this position resulted in retention of the lipoprotein in inner mem-
brane, whereas others residues direct lipoproteins to the outer membrane. In E. coli LolA-LolB system, consisting of five proteins
(LolABCDE)), is the general mechanism by which outer membrane-directed lipoproteins are efficiently released from cytoplasmic
membrane and transported into outer membrane.
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1. Ogélna charakterystyka lipoprotein

Lipoproteiny (Lpp) naleza do bialek modyfikowa-
nych potranslacyjnie. Dojrzala czasteczka zawiera
przytaczona do grupy hydrosulfidowe;j cysteiny reszte
glicerolu podstawionego dwoma tancuchami kwasow
thuszczowych. Acylowana moze by¢ tez wolna grupa
aminowa cysteiny, bedacej pierwszym N-koncowym
aminokwasem dojrzatej formy tej klasy biatek. Analiza
reszt kwasow thuszczowych wykazata, iz grupa acy-
lowa zwiazana z cysteing poprzez wiazanie amidowe
jest gtéwnie reszta palmitynianu, a kwasy tluszczowe
w reszcie diacyloglicerolowej polaczonej wiazaniem
tioeterowym wystgpuja w podobnych proporcjach jak
w fosfolipidach blony (w okolo 65% jest to takze resz-
ta palmitynianu).

Lipoproteiny zostaly zidentyfikowane zaréwno w ko-
morkach bakterii Gram-ujemnych, Gram-dodatnich
oraz w btonach Mycoplasma. Lipoproteiny Escherichia
coli sa zakotwiczone czegs$cia lipidowa od peryplazma-

tycznej strony zarowno blony wewngtrznej (cytoplaz-
matycznej) — IM (inner membrane) jak i blony zew-
ne¢trznej — OM (outer membrane). Ponadto u niektorych
bakterii Gram-ujemnych tj. Borrelia burgdorferi lipo-
proteiny sa zlokalizowane takze na powierzchni ko-
morki [28]. Sa one wtedy zakotwiczone w btonie
zewngetrznej. W komorkach B. burgdorferi wigkszosé
biatek btony zewngtrznej stanowia Lpp. W komor-
kach rodzaju Mycobacterium lipoproteiny znajduja si¢
w przestrzeni pseudoperyplazmatycznej [36]. Zas$ lipo-
proteiny bakterii Gram-dodatnich [37] i Mycoplasma
[2] sa zakotwiczone od zewngtrznej strony blony cy-
toplazmatyczne;j.

Uzyskanie kompletnych sekwencji nukleotydowych
genomow mikroorganizmow umozliwito przewidywa-
nie metodami in silico liczby gendéw kodujacych lipo-
proteiny w genomach réznych szczepoéw/gatunkow
bakterii. £. coli wytwarza ponad 90 r6znych lipopro-
tein. Geny kodujace biatka tej grupy stanowia okoto 2%
wszystkich otwartych ramek odczytu (ORF) genomu tej





