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1. Ogólna charakterystyka lipoprotein

Lipoproteiny (Lpp) nale¿¹ do bia³ek modyfikowa-
nych potranslacyjnie. Dojrza³a cz¹steczka zawiera
przy³¹czon¹ do grupy hydrosulfidowej cysteiny resztê
glicerolu podstawionego dwoma ³añcuchami kwasów
t³uszczowych. Acylowana mo¿e byæ te¿ wolna grupa
aminowa cysteiny, bêd¹cej pierwszym N-koñcowym
aminokwasem dojrza³ej formy tej klasy bia³ek. Analiza
reszt kwasów t³uszczowych wykaza³a, i¿ grup¹ acy-
low¹ zwi¹zan¹ z cystein¹ poprzez wi¹zanie amidowe
jest g³ównie reszta palmitynianu, a kwasy t³uszczowe
w reszcie diacyloglicerolowej po³¹czonej wi¹zaniem
tioeterowym wystêpuj¹ w podobnych proporcjach jak
w fosfolipidach b³ony (w oko³o 65% jest to tak¿e resz-
ta palmitynianu).

Lipoproteiny zosta³y zidentyfikowane zarówno w ko-
mórkach bakterii Gram-ujemnych, Gram-dodatnich
oraz w b³onach Mycoplasma. Lipoproteiny Escherichia
coli s¹ zakotwiczone czê�ci¹ lipidow¹ od peryplazma-

tycznej strony zarówno b³ony wewnêtrznej (cytoplaz-
matycznej) � IM (inner membrane) jak i b³ony zew-
nêtrznej � OM (outer membrane). Ponadto u niektórych
bakterii Gram-ujemnych tj. Borrelia burgdorferi lipo-
proteiny s¹ zlokalizowane tak¿e na powierzchni ko-
mórki [28]. S¹ one wtedy zakotwiczone w b³onie
zewnêtrznej. W komórkach B. burgdorferi wiêkszo�æ
bia³ek b³ony zewnêtrznej stanowi¹ Lpp. W komór-
kach rodzaju Mycobacterium lipoproteiny znajduj¹ siê
w przestrzeni pseudoperyplazmatycznej [36]. Za� lipo-
proteiny bakterii Gram-dodatnich [37] i Mycoplasma
[2] s¹ zakotwiczone od zewnêtrznej strony b³ony cy-
toplazmatycznej.

Uzyskanie kompletnych sekwencji nukleotydowych
genomów mikroorganizmów umo¿liwi³o przewidywa-
nie metodami in silico liczby genów koduj¹cych lipo-
proteiny w genomach ró¿nych szczepów/gatunków
bakterii. E. coli wytwarza ponad 90 ró¿nych lipopro-
tein. Geny koduj¹ce bia³ka tej grupy stanowi¹ oko³o 2%
wszystkich otwartych ramek odczytu (ORF) genomu tej
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Functions and sorting of Gram-negative bacteria lipoproteins

Abstract: Lipid modified proteins, which belong to a group of membrane proteins, are present in cells of various organisms, from
bacteria to eukaryotes. Lipid modification of these proteins occurs post-translationally on the periplasmic surface of the inner
membrane. Lipoproteins of Gram-negative bacteria are anchored into inner or outer membrane via fatty acids attached to N-terminal
cysteine. These proteins perform many various functions in bacterial cells. They may interact with TLR receptors and stimulate
several signal transduction pathways leading to cytokine genes expression. Lipoproteins are transported by CM by the Sec protein
machinery. The membrane localization of the E. coli lipoproteins is dependent of the lipoprotein sorting signal, the amino acid
residue next to the lipid modified cysteine. Generally an Asp at this position resulted in retention of the lipoprotein in inner mem-
brane, whereas others residues direct lipoproteins to the outer membrane. In E. coli LolA-LolB system, consisting of five proteins
(LolABCDE), is the general mechanism by which outer membrane-directed lipoproteins are efficiently released from cytoplasmic
membrane and transported into outer membrane.
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