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Biological removal of mineral forms of nitrogen from wastewaters

Abstract: In the article there are presented the conventional methods and new biotechnologies used to remove mineral nitrogen from
wastewaters. As far as the conventional methods of removing nitrogen from wastewaters are concerned the algal cultures and the
method of nitrification and denitrification were described as well as their advantages and disadvantages. 3 new technologies which were
also applied were described. They are SHARON, Anammox, CANON and combination of SHARON-Anammox together with micro-
organisms responsible for the processes. The advantages and disadvantages of the new technologies were compared in the sum up.

1. Introduction. 2. Conventional methods of nitrogen removal. 2.1. Algal cultures. 2.2. Nitrification-denitrification. 3. New biotechnologies

for removal of nitrogen. 3.1. SHARON. 3.2. Anammox. 3.3. SHARON-Anammox processes. 3.4. CANON. 4. Summary

Stowa kluczowe: usuwanie azotu, hodowle glonow, nitryfikacja-denitryfikacja, SHARON, Anammox, CANON

Keywords:

biological removal of nitrogen, algal cultures, nitrification-denitrification, SHARON, Anammox, CANON

1. Wprowadzenie

Azot jest czwartym pierwiastkiem iloSciowo wyste-
pujacym w zywych organizmach. Jest tez pierwiastkiem,
ktoérego obecnos$¢ w srodowisku moze limitowaé wzrost
ro$lin i wigkszo$¢ mikroorganizmow heterotroficznych.
Z drugiej strony jego nadmierna ilos¢ w ekosystemach
wodnych powoduje eutrofizacjg zbiornikoéw wodnych,
prowadzaca do zachwiania réwnowagi ekologiczne;.
Znaczne ilosci azotu wystgpuja w $ciekach komunal-
nych i Sciekach pochodzacych z r6znych gatezi przemy-
shu. W biologicznych oczyszczalniach Sciekow czynione
sa starania, aby ilo$ci azotu w odprowadzanych do wod
powierzchniowych oczyszczonych $ciekach byty jak
najmniejsze (powszechnie zgodne z normami). Istnieja
w wielu krajach biologiczne oczyszczalnie §ciekow,
ktore wykorzystuja zarowno konwencjonalne jak i no-
woczesne technologie usuwania azotu ze $ciekow.

2. Metody konwencjonalne

Istnieja dwie gtdéwne konwencjonalne metody biolo-
gicznego usuwania azotu mineralnego ze $ciekow. Azot
mineralny obecny w $ciekach moze by¢ usuwany
W roznego typu naturalnych i sztucznych hodowlach (1)
glonow [7-9, 17, 19, 20, 22, 25, 28-33, 42, 43] oraz (2)
hodowlach bakterii nitryfikacyjnych i bakterii denitry-
fikacyjnych [1-4, 13, 18, 21, 26, 45, 46, 47, 52, 53].

2.1. Hodowla glonéw

Przy usuwaniu azotu ze Sciekow zwykle wykorzy-
stuje si¢ rozne gatunki zielenic np. Chlorella sp., Sti-
chococcus sp., Scenedesmus sp., [7-9, 19, 20, 25,
28-33, 42, 43], za$ dla sciekoéw silnie zasolonych ga-
tunki z rodzaju Spirulina [17]. Glony tego typu jak
zielenice stosuje si¢ gldwnie ze wzgledu na krotki czas
generacji (duzy przyrost biomasy w jednostce czasu)
i ich stosunkowo wysoka oporno$¢ na roézne czynniki
fizyko-chemiczne. Azot obecny w §ciekach jest wyko-
rzystywany przez glony jako pierwiastek biogenny,
wbudowywany w struktury komorki. Jesli w §ciekach
znajduje si¢ kilka form azotu, najbardziej zredukowa-
na jest preferencyjnie asymilowana a po jej wyczerpa-
niu nastgpna w kolejnosci (azot amonowy [ azot azo-
tynowy [ azot azotanowy). Hodowle glonow mozna
prowadzi¢ w bioreaktorach w postaci zawiesiny (zwy-
kle glony jednokomorkowe np. Chlorella vulgaris) [8,
9, 20, 22, 25, 42] lub w postaci btony biologicznej na
fazie stalej (zwykle jednokomodrkowe immobilizowane
na fazie statej lub glony nitkowate np. Stichococcus
bacillaris) [8, 9, 30, 31, 43]. W ciagu doby zaréwno
w hodowlach stacjonarnych jak i z ciaglym prze-
plywem glony pobieraja niewielkie ilosci azotu (od
kilku do kilkudziesigciu mg N/gxdoba™!) [30, 31].
Zwykle hodowle glonéw wykorzystywane sa do usu-
wania niewielkich ilo$ci azotu ze §ciekow poddawa-
nych uprzednio procesowi biologicznej mineralizacji



