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Molecular determinants of Listeria monocytogenes virulence
I1. Virulence factors taking place in intracellular step of pathogenesis: listeriolysin O (LLO),
phospholipase B (PlcB), metalloprotease (Mpl), phospholipase A (PlcA) and ActA protein

Abstract: Listeria monocytogenes is a facultative intracellular bacterial pathogen widely distributed in the environment that encoun-
ters a variety of cell types after being consumed in contaminated food, first in its passage through the digestive tract, then the liver,
the circulatory system, and the central nervous system, often with fatal consequences. In host organism L. monocytogenes rapidly
infect the liver and spleen. L. monocytogenes secretes listeriolysin O (LLO) and two distinct phospholipases C (PLC), one specific
for phosphatidylinositol (PI) and glycosyl-PI (GPI)-anchored proteins (PI-PLC) and a second broad-range phospholipase (PC-PLC)
capable of hydrolyzing a wide variety of mammalian phospholipids, including sphingomyelin. These three proteins are encoded by
genes located in central virulencee gene cluster, and their expression is positively regulates by the transcriptional activator PrfA.
A number of studies have provided evidence for the participation of both PLCs in addition to LLO in the induction of host intracellular
signaling. In this review we briefly describe the properties of these proteins and their roles in various interactions with host cells.

1. Introduction. 2. Virulence determinants of L. monocytogenes. 2.1. Listeriolysin O. 2.2. Phospholipase B. 2.3. Metalloprotease.
2.4. Phospholipase A. 2.5. Protein ActA. 3. Regulation of the virulence gen expression. 4. Application of the knowledge about the
pathogenesis mechanisms. 5. Summary
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1. Wstep

Proces patogenezy jest zjawiskiem bardzo ztozo-
nym wymagajacym udziatu wielu czynnikéw. Tema-
tem niniejszego artykutu sa determinanty patogenezy
zwiazane z bytowaniem Listeria monocytogenes we-
wnatrz komorek gospodarza. Te stosunkowo juz do-
brze poznane czynniki wirulencji obejmuja listerioli-
zyng O (zaliczana do rodziny hemolizyn toksyng
listeryjna) oraz wspotdziatajace z nia dwie fosfolipazy
oraz metaloproteaze i odpowiedzialne za ruch bakterii
w komorce eukariotycznej biatko ActA. Z biatek opi-
sanych w ponizszym artykule najwigksze znaczenie
dla patogenezy ma listeriolizyna O, stad po§wigcono
jej stosunkowo duzo uwagi.

Egzotoksyny o podobnej aktywno$ci wystepuja
u znacznej liczby bakterii Gram-dodatnich, ale notowa-
ne sa rowniez u gatunkow dajacych negatywny wynik
barwienia Grama. Rodzina hemolizyn, zwanych row-

niez cytolizynami (ta nazwa zdaje si¢ by¢ blizsza rze-
czywistej aktywnosci biologicznej tych toksyn), obej-
muje biatka o zréznicowanej wielkosci i strukturze, ale
dajace pozytywny wynik testu opartego na lizie ery-
trocytow. A listerolizyna O stata si¢ modelowym
przedstawicielem jednej z grup tych biatek takze ze
wzgledu na mozliwos¢ jej praktycznego zastosowania.

2. Determinanty wirulencji w pdézniejszych
etapach patogenezy L. monocytogenes

2.1. Listeriolizyna O

Gléwnym i najlepiej poznanym czynnikiem wiru-
lencji L. monocytogenes jest listeriolizyna O (LLO).
Bialko to (produkt genu 4ly), o wzglednej masie cza-
steczkowej 58 kDa scharakteryzowano jako wydzielang
pozakomorkowa hemolizyng.



